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1 Predmet nacrta

Nadrt obravnava prestavitev kapelice Svetega Janeza Evangelista, ki se bo izvedla v okviru projekta
rekonstrukcije ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta, od km 1.860 do km 2.400.

Kapelica Sv Janeza Evangelista se nahaja ob gasilskem domu Dol pri Hrastniku.

Slika 2: Kapelica Sv. Janeza Evangelista
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2 Opis objekta

Kapelica je tlorisnih dimenzij 4,5x4,5 m in visoka 7,10 m. Streha je predvidoma lesena dvokapnica s
plo¢evinasto streSno kritino. Konstrukcija kapelice je kamnita oz. opecnata (pri staticnem izracunu je
upostevano kamnito zidovje debeline 60 cm, s prostorninsko tezo 20 kN/m3).

Dimenzije kapelice so prikazane na spodnjih slikah.
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Slika 3: Fasade kapelice
+—h— 330 +—f—k
ﬂ B
i = I
= 5 [

wa
"‘? A?
= &
4 o &
A
A [ g £ [ A

o [

(=} (=]
] m |
N ] ] ._.
i [1] n =]

j i . \ |
o4 4
u s
e o
- Ed
2 ;
I : I
f"l-j .."\
RN
+—hHl——F7 5—* 155 A7 S fl—F
Slika 4: prerez kapelice
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Slika 5: Prerez precni prerez a-a
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Slika 6: pre¢ni prerez b-b
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3 FAZE PRESTAVITVE KAPELICE

Za prestavitev kapelice je za potrebno predhodno urediti zapore drzavne ceste, zato je najbolje, da se
prestavitev izvede v ¢asu rekonstrukcije ceste, ko bo prometni rezim (zapora) Ze urejen.

3.1 Fazal: lzvedba AB plosce

Ustrezen postopek izvedbe 1. faze:

1.

2.
3.
4

odstranitev vse notranje opreme kapelice in tlaka;

odkop do kote temeljenja iz notranje in zunanje strani;

izvedba AB plosC€e debeline 20 cm po kampadah (K1-K3);

izvedba AB plosce se zatne z izvedbo kampade K1, pri kateri je izkop potrebno izvajati postopno in
sproti vstavljati distanénike RHS300x200x6;

armiranje s palicami premera 16 mm, na razmaku 10, 15 oz. 20, skladno s tehni¢nim prikazom

1 K2 | K3 | K2 | K3 K1

tloris:
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Slika 7: shema priprave na dvig oz. prestavitev
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3.2 Faza 2: montaza jeklene konstrukcije

Ustrezen postopek izvedbe 2. faze:

1.

2
3.
4.
5

odkop do spodnje kote profilov HE400B;
odkop pod AB plos¢o v Sirini 1,0 m iz obeh smeri za montazo profilov HE240B;

montaza jeklene konstrukcije;
pritrditev kapelice na podporno konstrukcijo s povezovalnimi trakovi (»gurtnami«)

dvig kapelice z avtodvigalom (nosilnost 140 ton);

pogled:

| [ HE 1804 ]

—
[ ]
HE & 4

{ FEZa0E ]

Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta,
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3.3 Faza 3: postavitev kapelice na novo lokacijo

Ustrezen postopek izvedbe 3. faze:

1. Izkop do kote 308,15 m. n. v.;
2. Komapaktiranje do Evd=30 MPa;
3. lzvedba 65 cm debele plasti podloZnega betona C12/15 (tlorisne dimenzije 470x260 cm);
4. Postavitev jeklene konstrukcije na podlozni beton (65 cm);
5. Demontaza jeklene konstrukcije;
6. Podbetoniranje temeljne plos¢e v debelini 65 cm;
7. Zasip in kompaktiranje zasipa do kote 309,50 m. n. v.
pogled:
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4 Tehniéni izra€uni
Za stati¢no analizo prestavitve kapelice sta bila izdelana dva modela:
- 1. model: analiza 1. in 3. faze prestavitve (izkop in postavitev na novo lokacijo)
Obravnavani model je merodajen za dolocitev zgornje armature AB plosce;
- 2. model: analiza 2. faze prestavitve (prenos na novo lokacijo)
Obravnavani model je merodajen za dolocitev spodnje armature AB plosce in dimenzioniranje jeklene
konstrukcije;
4.1 lzracun teze
Za izracun teze kapelice je upostevano:
- Posnetek objekta (geometrija);

- Specifi¢na teza kamnitega zidovja 20 kN/m3

lzrafun teie kapelice

L [m] d [m] h [m] Vv [m’] v [kN/m’] | G[kN]
S stena 4,5 0,6 6,4 17,28 20 345,6
1 stena 4.5 0,6 6,4 17,28 20 345.6
\ stena 3,3 0,6 6,4 12,672 20 253,4
£ stena 3.3 0,6 6,4 12,672 20 2534
vrata 1,55 0,6 2,55 2,3715 20 47,4
okno 1,25 0,6 2.5 1,875 20 -37.5
okno 1,25 0,6 2,5 1,875 20 -37,5
1075,7
loskovna obteiba zidow:
A[m?] = 9,36  ..=4,5%4,5-3,3%3,3
Giapesce [KN]= 1075,7
Giaperce [KN/m7] = 114,9
lzratun teZie AB ploice
d [m] a [m)] bm] |y [kN/m’] G [kN]
0,3 4.7 4.7 25 165,68
Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta, PZI — 2/3
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Teia jeklene konstrukcije
SPECIFIKACIJA MATERIALA JEKLENE KONSTRUKCIJE
POZ NAZIVIMERE| L{mm) kom MAT kKg/m kKg/kom sumkg
nosilec HE400B 7000 2 5355 185,0 10850 2170
nosilec HE240B 6000 8 5355 832 499 2 3094
nosilec HE160A 5700 2 5355 304 173,3 347
nosilec HE160A 5540 2 5355 304 1684 337
nosilec HE160A 5840 2 5355 04 177,58 355
steber HE160A 5740 4 5355 04 174,85 £33
diagonale L7007 7600 4 5355 6,4 485 194
DODATEK 5% MAVEZME PLOCEVINE 405
G= 8499
.+3% siderni vijaki, vari in vijaki 235
Gskupaj= 8754
Skupna teia
Gyapeice = 1075,7
Gag plozze = 165,68
Gieyt konst. = 83,87
I= 1327,2 kN
m [ton] = 135,3  ...potrebna nosilnost dvigala
Ploskovna obteiba za model
A= 9.36
Gkap [kN/m2]= 114,9
Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta, PZI — 2/3
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4.2 Model 1: analizafaz1in 3

4.2.1 Opis modela

AB plos¢a je modelirana z linijskimi elementi, ki predstavljajo posamezne kampade.
Posamezne kampade so podprte z linijskimi podporami v dolzZini 2,3 m.

2,60 m 1462500 kg

C30/37, 750300

z Ref: Auto

{1E+4 kKN/Im/m; 1E+4 kN/mim; 1E+4 kN/mim)

2,60 m 1657 500 kg

C30/37, B50x300

r Ref: Auto

(1E+4 kNimim; 1E+4 KMN/mim; 1E+4 KN/mim)

2,60 m 1657,500 kg

C30/37, 850x300

z Ref: Auto

(1E+4 kN/mim; 1E+4 kN/m/m; 1E+4 kMN/m/m)

4.2.2 Obtezba

Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta, —
od km 1.860 do km 2.400 PZI 2/3
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4.2.3 Rezultati analize

Merodajni upogibni momenti

Max My

Beam 12

s

Case:| [Gkap+LT], ULS (a)

|

Mx [kM] = hi
Vy [kN] = *
Wz [kN] = hi
T [kMm] = "
My [kNm] = ]|
Mz [kNm] = *
OK
Izbrana armatura
470m
¥ ¥
MNode 12 | ! Node 11
Y S %
; : Cross-section
— BR0x3A00 AA0x300 — C30/37
Rectangular shape
M, gy [KNmM] ; 4 b, [mml= 850
h[fmm]= 300
Longitudinal rebars
B500B
905 Concrete cover:
N ) 789 [mml= 35
_ 2 498 - 456 S
Ay [mm=] 314 r—?-—'—-__—-—____i ! 314 cp[mm]= 35
- . . B, [mm]= 20
Agp [mm?] 34 @, [mml= 20
Stirrup
72 . B500B
V gq [KN] _,-/’I#I : : @ [mml= 10
| e e e e Legs= 2
! ! -8 I—'—I,—-// B[°]= 45,00
-49 72 ' Linear analysis
Code Bl Eurccode
150 Case 1 Critical Min,Max.
5,, [mm] Type (Al ULS (a3, b))
Seismic parameters
¢ [Mm2/m] fee= 1,000
1047

Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta,
od km 1.860 do km 2.400
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470m
L I
- Gl
Mode 12 MNode 11
~ y 4
— 850x300 850x300 —
. 4016 5016 4916 .
At 2016 ; ; : L 2o16
i 5 2216 5 i
A ! ! : !
150
5, [mm]
By (MM im] |, i ; : i
-~ 1047

Izbrana upogibna armatura: ¢16/15 cm

Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta,
od km 1.860 do km 2.400

x
Cross-section
C30/37
Rectangular shape
b, [mm]= as0
h[mm]= 300
Longitudinal rebars
B500B
Concrete cover:
c.[mm]= 35
cp[mm]= 35
B@.[mm]= 18
@y [mm]= 16
Stirrup
B500B
@, [mm]= 10
Legs= 2
B[°]= 45,00
Linear analysis
Code B Eurccode
Case : Critical Min,Max.
Type : (Al ULS (3, b))
Seismic parameters
foe= 1,000

PZI - 2/3
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4.3 Model 2: analiza faze 2

4.3.1 Opis modela

AB plos¢a je modelirana z linijskimi elementi, ki predstavljajo posamezne kampade.

Konstrukcija je podprta na mestih prijemali§¢ avtodvigala.

570m 173,523 kg
S 355 HE 160 A
z Ref.: Auto

792m

S 355 L 70X 70X 6
50,535 kg

z Ref.: Auto

zRef.: Auto

330m 512,419 kg
5355 HE 4008

3,30m 1856,250 kg
C30/37, 750x300
z Ref: Auto

4.3.2 Obtezba

70

550m 167434 kg
S 355 HE 160 A
zRef.: Auto

yy: Free
zz: Free at start
yy: Free
zz: Free atend

Hinge abouty and z axis

Hinge abouty and z axis

0,75 m 62,409 kg
5355 HE 240B
I Ref.: Auto

570m 173,523 kg
S 355 HE 160 A
zRef.: Auto

Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta,
od km 1.860 do km 2.400
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4.3.3 Rezultati analize — AB plos¢a
Merodajni upogibni momenti
Min My X
Beam 90
Case:| [Gkap+LT], ULS (@) |
M [kM] = b
Wy [kM] = *
Wz [kM] = b
T [kMm] = *
My [kNm] = -141
Mz [kkMm] = *
Izbrana armatura
330m
L I
Mode 257 ' Node 26 %
I I Cross-section
: ' C30/37
= SE0R300 SETI00 - Rectangular shape
' | . b, [mml= 850
My g [KNM] : 5 : hlmm]= 300
e — : E _______;____3.5- Lengitudinal rebars
i EFE ! B500B
Concrete cover:
5 ' ! ! c [mm]= 35
A [ H H gy [mm]= 35
Ay mm?] | [T ———— | : — 7 B [mm]= 16
1441 @y [mm]= 20
124 Stirrup
W, g [N ___'_—_________———'——’_ B500B
; : E @ [mm]= 10
_—————__—___—:—_—__——_ ! ! Legs= 2
124 B[°]= 45,00
150 Linear analysis
8, [mm] 100 / 0 ] I 100 Code B Eurocode
[ 2/m] g ] ' Case : Critical Min,Max.
a,, Imm=im] (] T j [ S— :
- e 1047 = Tvpes _ :(AIlULS (a, b))
Elsmic parameters
foo= 1,000
Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta, PZI — 2/3
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330m
| F
A Al
Mode 25
- 350x300 850x300 —
Ag ! g6 ! !
A 5216\ 5gE .
5816
100 130 100
w mm] | : : :
gt [mm2/m] )I, : 1047 : :
1871 1571

Izbrana upogibna armatura:

Kampada K1.:
o Spodnja -
o Zgornja -

Ostale kampade:
o Spodnja -

o Zgornja -

$16/10 cm (8 $16)
$16/15cm

$16/20 cm
$16/15cm

Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta,

od km

1.860 do km 2.400

Mode 26

x
Cross-section
C30/37
Rectangular shape
b, [mm]= 850
h[mm]= 300
Longitudinal rebars
B500B
Concrete cover:
g, [mm]= 35
cp [mm]= 35
@, [mm]= 16
@y [mm]= 16
Stirrup
B500B
@, [mm]= 10
Legs= 2
B[°]= 45,00
Linear analysis
Code Bl Eurocode
Case : Critical Min,Max.
Type :(alluLs (a, b))
Seismic parameters
f._= 1,000

S&
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4.3.4 Rezultati analize - jeklena konstrukcija

Iz rezultatov analize bo razvidno, da so za izbor dimenzij elementov merodajni povesi, ki $e nekako ne bodo
povzrodili pretiranih poSkodb kapelice.

Kontrola napetosti

Min Sx x
Beam 20

Case:| [Gkap+LT], ULS (a)

Smin [N/mm?] = -143
Smax [N/mm?] = "
Vemin [NfmmZ2] = b
Vmax [Nfmm?] =

Somin [N/mm?] = b

Somax [N/mm?] =
Vymean [N/mm?] =
Vzmean [Nfmm?] =

-

Smax = 143 MPa < fy = 235 MPa...OK

Kontrola povesov

Min eZ x
Beam 38
Case:[ [Gkap+LT], ULS (a)
eX [mm] = b
&Y [mm] =
eZ [mm] = -27.5
fX [rad] = ]
Y [rad] = i
fZ [rad] = *
eR [mm] = *
R [rad] = b

Uz,max = 27,5 mm > 5700/300 = 19 mm

Poves ne ustreza pogoju L/300, vendar ocenjujem, da poves 27,5 mm Se ne bo povzroéil pretiranih
poskodb kapelice. (V realnosti se takih povesov niti ne pri¢akuje saj se bo lastna teza zidovja ve€inoma

prenasala blizje krajnima vozliSéema).
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Kontrola elementov z upostevanjem lokalne stabilnosti

Max Utilization b4

Structural Member &
Case:| [Gkap+LT], ULS (a) |

Utilization [] = 0,41 (%

0,02

0,04 0,01

£ 70,38

é "0.36

Izkoris€enost merodajnega elementa znasa 41%... OK.
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